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Akademik Kadro

OGRETIM UYESI

ANABILIM DALI

CALISMA ALANI

Prof. Dr. Zehra Sarag

Elektromanyetik
Alanlar ve Mikrodalga

isaret ve goriintii Isleme
3-B Gorlintuleme ve yapay zeka uygulamalari

Metroloji ve uzaktan algilayici sensor yapilari
Tahribatsiz test sistemleri

Kabaoglu

Teknigi Fotonik, optik sistemler ve veri analizi
Fiberoptik sensor uygulamalari
AQ kaynak optimizasyonu, Yeni nesil haberlegsme
Prof. Dr. Nihat Hizmeleme
Haberlesme

Yapay zeka ve makine 6grenimi tekniklerinin
kablosuz iletiSim uygulamalari

Prof. Dr. Kiirgat Ayan

Elektrik Tesisleri

Elektrik Enerjisi ve GUg Sistemleri
Akill Elektrik Sebekeleri
Gl Elektronigi

Dog. Dr. Erdogan Aydin

Haberlesme

Yeni nesil kablosuz haberlesme sistemleri
6G ve Otesi haberlesme
Kablosuz haberlesme igin derin 6grenme

Dog. Dr. Haluk Bayram

Kontrol ve Kumanda
Sistemleri

insansiz (Kara, Hava, Suiistl) otonom sistemler
Robotik

Yapay zeka (saglik, su aritma, icme su kaynaklari)
Hedef Konumlandirma ve Takibi
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Akademik Kadro

OGRETIM UYESI

ANABILIM DALI

CALISMA ALANI

Dr. Ogr. Uyesi Sinem Keles

Elektronik

Elektronik devreler

Analog timdevreler

Dusuik glg ve dusgik gerilimli analog devre
tasarimi

Dr. 6gr. Uyesi ibrahim Geng

Devreler ve
Sistemler

Yapay sinir aglari

Sistem modelleme ve similasyon
Oriintl tanima

Nanoelektronik

Dr. Ogr. Uyesi Dogay
Altinel

Elektronik

Makine 6grenmesi ve derin 6grenme
uygulamalari

Kablosuz haberlegsme sistemleri
Enerji hasatlama

Dr. Ogr. Uyesi Filiz Giirkan
Golcuk

Haberlesme

Gorintl igleme

Derin 6grenme uygulamalari (obje tanima
ve takibi, siniflandirma)

Makine 6grenmesi ile veri analizi

Dr. Ogr. Uyesi Giiner Tatar

Elektrik Makineleri

Elektrik Makineleri ve Enerji Donlisimii
GOmula Sistemler
Yapay Zeka
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1.Yariyll 1. Donem Se¢meli - 2091_SECMELI1
Urgulama | Lab | redi | AKTS Jers Kodu | Ders Adi | T-U-L | Kredi | AKTS _
Bilimsel A9 Ey4aAS Elektronik Harp 3-0-0 3 7
Ve v | EEM 538 | StonoinHR%boltlar 3-0-0 3 7
Mesleki Etik EEM 516 |t ¥ X, 3 7
Olasilik b
D9 BEIZEN Sistem Kurami 3-0-0 3 7
EEM 501 Kuram: ve 3 0 0 3 5 IS0 Telsiz ve Mobil Aglar ~ 3-0-0 3 7
Stokastik 90 Bilgisayarl Gorme 3-0-0 3 7
Siregler EEM 575 Akim Modlu Analog - 5 -
2091 SECMELI1 2 (DB 12 )8 Devre Tasarimi
= Secmeli i i i AU EFEM Bilgisayar Aglar 3-0-0 3 7
_ Toplam 6 0 0 18 42 99V BB Bilgi Giivenligi 3-0-0 3 7
19\ 1 B Biyoelektrik 3-0-0 3 7
Bulanik Mantik ile
1019\ RIS Modelleme ve 3-0-0 3 7
Kontrol
S Il-eri Sayls-al Kontrol 3.0.0 3 ;
Sistemleri
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2.Yaniyil 2. Donem Se¢meli - 2091_SECMELI2

Seminer 0 2 0 0 4 W Kestirim Kurami 3-0-0

W Analog Tumlegik Devreler 3-0-0 3 7
2. Dénem
2091_SECMELI2 Seiicl] - - - 12 28 A1 EVZE Fiberoptik Sistemler 3.0.0 3 7
_ Toplam 0 2 0 12 » |l Gorintd lsleme S g
EEM 517 Yapay Sinir Aglari 3-0-0 3 7
Yenilenebilir Enerji Alaninda Ozel
Konular 3-00 3 7
3_Yar|y|| W Oriintii Tanima 3-0-0 8 7
. EEM 572 Optoelektronik 3-0-0 3 7
W Istatistiksel Isaret Isleme 3-0-0 3 7
Y.Uksek ‘ 0 1 0 0 30 EEM 512 Bilgi Tabanli Sistemler 3-0-0 3 7
Lisans Tezi 335U Kuantum Bilgi Bilimine Girig 3-0-0 ) 7
Haberlegme Sistemleri
. - 3-0-0 3 7
Uzmanlik 0 0 . Miihendisligi
Alan Dersi = 4 W Biyomedikal Isaret Isleme 3-0-0 3 7

W Robotide Girig 3-000 3 7

- Toplam 4 1 0 4 60 W Sayisal Sistem Tasarimi 3-0-0 3 7
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1.Yariyil 1. Donem Seg¢meli - Aktif Ogretim Plani 1. YY Dr.

Bilimsel EEM 723 Gii¢ Sistemleri Dinamidinin Analizi 3-0-0 3 7

Arastirma ..
EEM 701 Yéntemleri 0 0 3 7 EEM 709 Hava ve Su Ustii Robotigi 3-0-0 3 7

ve Etik EEM 711 Uyarlamali Sinyal isleme 3-0-0 3 7
— EEM 714 Sayisal Haberlesmede ileri Konular 3-0-0 3 7
Ogretim 1.D6nem . 28

i Olasiliksal Sinyal ve Sistem
HENTRERAEE Secmeli EEM 703 ! - Y 3-0-0 3 7
Yontemleri
3 0 0 15 35 Dusuk Gerilimli Analog Tumdevre

EEM 705 3-0-0 3 7
Tasarimi

Dogrusal Olmayan Devreler,

EEM 707 ) 3-0-0 3 7
Sistemler ve Kaos

EEM 719 Dogrusal Olmayan Kontrol Sistemleri 3-0-0 3 7

EEM 721 Enerji Sistemlerinde Gegici Olaylar 3-0-0 3 7

Telsiz Haberlegsmesinde Modiilasyon
EEM 715 . . 3-0-0 3 7
ve Kodlama Teknikleri

EEM 713 Uydu Haberlesmesine Girig 3-0-0 3 7
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2 Yanyil 2. Donem Seg¢meli - Aktif Ogretim Plani 2. YY Dr.
Biiytik Caph Cok Girisli Cok Cikisht
Seminer 0 2 0 0 4 EEM718 [ 3-0-0 3 7
199 WAL Coklu Robot Sistemleri 3-0-0 3 7
elitif - 5 EEM 723 Glig Si?temleri Dinamiginin s 5 .
Ogretim o . o Analizi
Plani 2. YY (§8 °”e"|‘_ 59 KA ileri Kodlama Kurami 3-0-0 3 7
e¢meli
1200 I35 [leri Analog Tiimdevre Tasarimi 3-0-0 3 7
0 2 0 12 32 120 WA Sezim ve Kestirim Kurami 3-0-0 3 7
EEM 722 Elektrik .Sistemlerinde 3.0.0 3 ;
Harmonikler
Elektrik-Elektronik
1090 @028 Miihendisliginde Eniyileme 3-0-0 3 7
Modelleri
1990 AL RF-Devre Tasarimi 3-0-0 3 7
1930 APIN ki Boyutlu Sinyal isleme 3-0-0 3 7
EEM 714 Sayisal Haberlesmede ileri 3.0.0 3 .
Konular
39 W2 Fotonik Isaretler ve Sistemler 3-0-0 3 7
192 7 3 Tleri Fiberoptik Sensor Sistemleri 3-0-0 3 7
19\ W48 Otonom Araglarin Sertifikasyonu 3-0-0 3 7
019 WA AN Cok Antenli Telsiz Haberlesmesi 3-0-0 3 7
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3.Yanyil 4 Yaniyll
Ders Kodu_| Ders Ads | Teork | Uygulama | Lab | Kredi | Ars [l Ders Kodu | Ders Adi | Teorik | Uygulama | Lab | Kredi | AKTS

Yeterlik Tez
EEM 760 0 0 0 0 30 EEM 770 . 0 0 0 0 30
Sinavi Onerisi

5.Yariyil
Ders Kodu | Ders Adi | Teorik | Uygulama | Lab | Kredi | ACTS |

EEM 780 Uzmanlik Alan Dersi 4 0 0 4 60
EEM 790 Doktora Tezi 0 1 0 0 60




Arastirma Laboratuvarlari
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A
Saha Robotik Laboratuvari (www.fieldrobolab.org) {,’ A

FRL
* Saha Robotik Laboratuvari, robotik ve yapay zeka teknolojilerinin ¢esitli alanlarda
uygulanmasina odaklanan, disiplinler arasi bir aragtirma merkezidir.

e Laboratuvar, Cumhurbagkanligi Strateji ve Bltce Baskanhgi tarafindan
desteklenen Bogazici Universitesi Robotik ve Yapay Akil Laboratuvarlari (ROYAL)

projesinin bir Uyesidir.

 Hava ve kara robotik sistemleri, otonom araglar, makine 6grenmesi, derin
ogrenme, saglik, cevre mihendisligi ve afet yonetimi gibi alanlarda yenilikgi
¢cozimler gelistirmektedir.

Ekip Yapisi ve Uyeler:

Saha Robotik Laboratuvari, alaninda uzman akademisyenler, araStirmacilar ve
ogrencilerden olusan dinamik bir ekibe sahiptir. Laboratuvarin baginda Dog. Dr.
Haluk Bayram bulunmaktadir. Ekip, ceSitli disiplinlerden gelen arastirmacilar ve
lisansistl 6grencilerle birlikte calismaktadir.



Saha Robotik Laboratuvari »
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Calisma Alanlari ve Faaliyetler
1. Hava Robotik Sistemleri:

Insansiz Hava Araclari (IHA) kullanilarak
afet yonetimi, arama-kurtarma operas
yonlari, vahSi yaSsam izleme ve cevre
koruma  gibi alanlarda  geleneksel
yontemlere kiyasla daha hizli, daha verimli
ve daha guvenli cozumler

E. 5 Araclarl. Bayram H, 2024. Al-driven aerial robots advance whale research. Sci. Robotics, 9

Arazi Sartlarinda otonom hareket edebilen kara araglari icin navigasyon, algilama ve kontrol
sistemleri gelistiriimektedir. Bu kapsamda, ISik Algilama ve Mesafe Olciimii (LIDAR) tabanli
navigasyon sistemleri ve adaptif hareket planlamasi Gizerine ¢alismalar yurutialmektedir.

3. Afet Yonetimi ve Arama — Kurtarma:

Afet durumlarinda enkaz altindaki afetzedelerin tespiti ve lokalizasyonu icin IHA'lar ve mobil
baz istasyonlari kullanilarak yenilik¢i coziimler gelistirilmektedir. Bu projeler, afet yonetimi
streglerinde hiz ve etkinligi artirmayi hedeflemektedir. 10
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Calisma Alanlari ve Faaliyetler

4. Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi:

Derin 6grenme modelleri ile i¢ mekan ylizey siniflandirmasi, su aritma tesislerinde karar
destek sistemleri ve yenidogan yogun bakim Unitelerinde akilli izleme gibi uygulamalar

gelistirilmektedir.

5. Cevre Miihendisligi ve Su
Aritma Teknolojileri:

Su ve atik su aritiminda ozonlama,
organik madde giderimi ve termal
tabakalasma gibi konularda yapay
zeka tabanl karar destek sistemleri
uzerine caligmalar yapilmaktadir.
Bu alanda, pilot tesisler kurularak
gercek tesislere en yakin sonuclar
elde edilmeye caligiilmaktadir.

a2 Kaskat Havalandirma
r n HH
7 omen ) . : Havuzu |\
oot - 3
"—T Tagma Savag: Koty S
L 7 | B P Y \

o= ]r l - | o= e

o il ,”x Su Aks

55 Yonu

Ozon Temas Tanki

Soyer E Bayram H Saat¢i M. 2024, “Ozonlama: Tanimlar, Deney Tasarimi ve Proses Kontrol”,
lleri Oksidasyon Prosesleri El Kitabi, 11-38, ITU Yayinlari.

11




Arastirma Laboratuvarlari
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Nanoelektronik Simuilasyon Laboratuvari

* Nanoelektronik Simulasyon Laboratuvari, nano olgekli elektronik cihazlarin
tasarimi, analizi ve optimizasyonu alaninda 6nci araStirmalara imza atmak
amaciyla kurulmus bir arastirma laboratuvaridir.

e Gilncel simulasyon araglari, bilgisayar altyapisi ve ,—
disiplinlerarasi caligma olanaklariyla, akademisyenler, :
arastirmacilar ve 6Qrenciler icin bir ¢alisma ortami
sunmaktadir.

e Laboratuvarda; nanoelektronik bilesenlerin kuantum
mekaniQi, vyari iletken teknolojileri, yeni nesil
transistor modelleri ve nanosensor tasarimlari gibi
alanlarda calismalar yurattulmektedir.

e Simulasyon vyaziimlari ve 06zel gelistiriimis modeller sayesinde, malzeme
ozelliklerinden cihaz performansina kadar genis bir yelpazede detayli analizler
yapilabilmektedir.

12
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Ekip Yapisi ve Uyeler:

* Arastirmacilar; Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Geng ve Fizik Mih. bsliimiinden Dr. Ogr. Uyesi
Semran Ipek’tir. Yuritilen projeler cercevesinde Endiistri Miih. Bélimiinden Dog. Dr.
M. Fatih Hocaoglu, Atatirk Universitesi Bilgisayar Miih. Bélimiinden Doc. Dr. Deniz
Dal ile ig birlikleri yapilmigtir.

« Basta TUBITAK projesinde bursiyer olmak iizere, lisansiistii calismalar, lisans bitirme
projeleri ve cesitli sanayi destekli projelerde bugline kadar bircok 6grenci
laboratuvarda goérev almistir. Ogrenciler ve bélumleri genis bir dagihm
gostermektedir:

= Simeyye Corit (Nanobilim Doktora Programi)

= Rukiyye Kartal (Fizik Muh.)

= SlUmeyye Karagul (Bilgisayar Mih.)

= Stleyman Emre Onsay (ITU, Elektronik Hab. Miih.)
= Bala Sevim Tath (Endustri Muh.)

= Dogus Coban (ITU, Elektronik Hab. Miih.)

» Eren Alper (Elektrik-Elektronik Mh.)

13
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Optoelektronik Laboratuvari

* Optoelektronik Laboratuvari, Optoelektronik cihazlarin tasarimi, analizi ve
optimizasyonu alaninda aragtirma yapilmasi ve lisans, lisanslistii 6grencilerin
derslerinde uygulama yapmasi amaciyla kurulmus bir laboratuvaridir.

e Laboratuvar icinde bulunan cihazlar ve elemanlar,
lisans ve yiksek lisans 6grencilerinin klglk projeler
yapmalarina musaade etmektedir.

 Laboratuvarda; 3B Goriintiileme, tersine mihendislik, | v | 4
malzemelerin optik elektrik ve manyetik 6zelliklerinin ’ E_ iV | UNY
tanimlanmasi, vb. konularinda projeler = _
yurutilmektedir. Ayrica fiber-optik sensor ve f§ R Dy Y
uygulamalari  konusunda kuruluglar ile ortak *
calismalar ylruatilmektedir.

,,,

» Laboratuvar, arastirmacilar ve ogrencilerden
olugan bir ekibe sahiptir. Laboratuvarin basinda
Prof. Dr. Zehra Sara¢ bulunmaktadir.
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IMCOMLAB Laboratuvari (www.imcomlab.com)

* Dog. Dr. Erdogan AYDIN tarafindan ybnetilen imcomlab, yeni nesil kablosuz
haberlesme sistemlerinin ve standartlarinin teorik tasarimi, bilgisayar
simulasyonu ve pratik deneylerine yonelik oldukca aktif teorik ve deneysel
arastirmalar ylriutmektedir. Grubumuz lisans ve lisanslistlii 6grenciler tarafindan
kullanilmakta olup; bircok tez, makale ve proje Laboratuvarimizdan tretilmistir.

I — Channel Code Index Detector

L T E e
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&

Sord and
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—

A

I .
Y& ) i =g
) () Pl A
cos(2 /1) j ))) Carrier L= o i
P : Sy€,, j H ' Dc;c:‘tllon C,
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€., Q-Channel Code Index Detector

F. Cogen, E. Aydin, N. Kabaoglu, E. Basar and H. llhan, "Generalized Code Index Modulation and Spatial Modulation for High Rate and Energy-Efficient

MIMO Systems on Rayleigh Block-Fading Channel," in IEEE Systems Journal, vol. 15, no. 1, pp. 538-545, March 2021.
15
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* imcomlab, fiziksel katman iletiSimiyle ilgili bircok alanda en yeni teknolojilerin teorik
ve deneysel arastirmalarini gerceklestirmektedir. Aragtirma alanlarimiz agagidaki

gibi siralanmaktadir:
* 6G ve 6tesi icin Indis Modulasyonu, Yeniden Yapilandirilabilir Akilli Yiizeyler, Ortam
Tabanli Modilasyon, MIMO Sistemler, Haberlesme Icin Yapay Zeka, Enerji Verimli

Haberlesme Sistemleri

RIS controller
oooooo

Switeh Controller

Demapper
&

Detector b

FT T

Sort and
Merge

is
Modulator : v *

OBSTACLE

B. Sagir, E. Aydin and H. llhan, "Deep-Learning-Assisted loT-Based B. A. Ozden, E. Aydin and F. Cogen, "Reconfigurable Intelligent

RIS for Cooperative Communications," in IEEE Internet of Things Surface-Aided Spatial Media-Based Modulation," in IEEE Transactions

Journal, vol. 10, no. 12, pp. 10471-10483, 15 June15, 2023 on Green Communications and Networking, vol. 7, no. 4, pp. 1973-1980,
Dec. 2023



Yiiritiilen / Dahil Olunan Projeler
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Mobile Phone Based Victim Localization in Debris Using Multiple

Aerial Robots
NVidia BTF
Yurutici: Doc. Dr. Haluk BAYRAM

“Coklu Hava Robotlari Kullanilarak Enkazda Cep Telefonu Tabanli Kazazede Yer
Belirleme” Projesi, SDR ve IHA teknolojilerini birlestirerek, formasyon ucusu
yapabilen mobil baz istasyonlari ile enkaz altindaki afetzedeleri tespit etmeyi
hedefliyor.

Bu yenilikci projede, NVIDIA ve “Bridge to Tiirkiye Fund (BTF)” (Turkiye’ye Képru
Fonu) desteQiyle ¢alismalar yiritilerek, telefon sinyalleri tizerinden yer tespiti
yapilacak, IHA'larin koordine ucus kabiliyeti sayesinde genis alanlarda arama ve
kurtarma operasyonlari hiz kazanacak, zamana kargi yarigan ekiplerin hayat
kurtarma ihtimali artacaktir.

17
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10-Nanometre alti nano-FET’lerin Kuantum lletim Ozelliklerinin

Hesaplanabilece@i Simiilatoriin Geligtirilmesi

TUBITAK 1001
Yiiriitiicii: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Genc

Proje, 10 nm alti nano-FET’lerin kuantum iletim 6zelliklerini simile edebilecek bir
yazilim gelistirmeyi hedeflemektedir. Kuantum tiinelleme, kuantum limit ve
Coulomb blokaji gibi etkilerin baskin hale geldigi bu boyutlarda, mevcut
teknolojilerle cihazlarin elektronik davraniglarini dogru bir sekilde tahmin etmek
zordur. Proje, Tight-Binding, k-p yontemi, WKB ve Non-Equilibrium Green’s
Function (NEGF) gibi ileri dlizey teorileri ve tekniklerini kullanarak, farkli nano
malzemelerden (6rnegin, grafen, MoS,, InP) yapilmig nano-FET’lerin kuantum
iletim ozelliklerini modellemeyi amacglamaktadir.

Arastirmacilar: Semran IPEK, M. Fatih HOCAOGLU, Deniz DAL

18
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* Preterm Yenidoganlarin Yapay Zeka Tabanli Kameral Sistem

ile 1zZlenmesi (Tamamlandi)

TUSEB A
Yuritlicl: Dog. Dr. Haluk Bayram

Mihendislik, tip ve hemsirelik alanlarini bir araya getiren proje ile yenidogan
yogun bakim  Unitelerinde akilli izleme saglanmasi hedeflenmektedir.

Arastirmacilar: Fahri Ovali, Ozlem Aksu

* Su Temin Edilen Kaynaklardan Su Cekilmesi icin Termal

Tabakalagmaya Dayanan Karar-destek Sistemi
IMU BAP Patent
Yuritlicl: Dog. Dr. Haluk Bayram

19
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o Indis Modiilasyonu ve Ayarlanabilir Akilli Yiizey Destekli Ortogonal
Zaman-Frekans Uzay Modiilasyonunun Yeni Nesil Telsiz

Haberlesmesi icin Tasarimlari

TUBITAK 1001

Yiirtitiicii: Prof. Dr. Hac ilhan
Arastirmacilar: Dog. Dr. Erdodan Aydin, Burak Ahmet OZDEN

e icme Suyu Aritma Tesislerinde Organik Madde Giderim
Mekanizmasinin Optimizasyonu: Tasarim Onerileri ve Isletmede

Karar Verme Mekanizmasinin Geligtirilmesi

TUBITAK 1001

Yiritiicii: Prof. Dr. Elif Soyer
Arastirmacilar: Dog. Dr. Haluk Bayram

* Su Aritma Tesislerinde Makine Ogrenmesi Tabanli Biitiinlesik Su

Cekme Derinligi Karar Sistemi (Tamamlandi)
TUBITAK 1002
Yiirutlicu: Prof. Dr. Elif Soyer
Arastirmacilar: Dog. Dr. Haluk Bayram

20



Patent
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Aydin E., Sagir B. and llhan H, A cooperative Patent and Trademark
Office Patent, Patent No: 2023/006936, 2024.

Elektrik-Elektronik Mihendisligi Bolimu 6Qretim lGyemiz Dog. Dr. Erdogan AYDIN'in
patent basvurusu Tirk Patent ve Marka Kurumu (TURKPATENT) tarafindan yapilan
degerlendirme neticesinde patent almaya hak kazandi.

Istanbul Medeniyet Universitesi adina; Doc. Dr. Erdogan AYDIN, Yildiz Teknik
Universitesi adina; Prof. Dr. Haci ILHAN ve Tiirk Telekomiinikasyon Anonim Sirketi
adina; Dr. Biilent SAGIR’In bulus sahipleri oldugu “Bir isbirlikli kablosuz haberlesme
sistemi” bashkl calisma, TURKPATENT tarafindan Patent olarak tescil edildi.

Bu bulus, kaynaktan hedefe veri iletiminde yeniden konfigire edilebilir akilli yGzeyleri
(ing. Reconfigurable Intelligent Surfaces, RIS) réleleme isleminde kullanan, birden
fazla sayidaki réleleme iglemini derin sinir aglari (ing. Deep Neural Networks, DNN)
ile optimize eden ve ayni anda hedefte de DNN ile sembol kestirimini gerceklestiren
yeni ag (network) mimarisine sahip olan bir igbirlikli (ing. cooperative) kablosuz
haberlesme sistemi ile ilgilidir. Bu bulug ile akilli yeni nesil kablosuz haberlegsme
sis-temlerine katki sunulmasi amaclanmaktadir.

21
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 Akbaba EE Girkan F Ginsel B, “Boosting person RelD feature extraction via
dynamic convolution”, Pattern Anal. Applic. (27) 80, 2024.

» Aldirmaz-Colak S., Aydin E., Gundem S. Celik Y .,Basar E, “Joint Pulse Index and
Spatial Modulation,” IEEE Communications Letters, vol. 28, no. 5, pp. 1156 - 1160,
2024.

 Bayar F, Salan O., llhan H., Aydin E., “Space-Time Block Coded Reconfigurable
Intelligent Surface-Based Received Spatial Modulation,” IEEE Trans. on Mobile
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